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Korrosion kupferner FernsprechleitungsdrZihte 
durch Einwirkung des  Staubes von Kali- 

dungesalzen. 
Von Dr. 0. HAEHNEL. 

hIitteilung aus dem Telegraphentechnischen Reichsamt. 
(Eingez. 10 4. 1 W . )  

An dem Fabrikgebaude eines Kaliwerkes im Bezirk Halle sind, 
auf Mauerstutzen angebracht, vier blanke Kupferbronzedrahte in eincr 
Hohe von etwa 6 m auf einer Strecke von 60-80 m iiber die Lade- 
rampen hinweggefuhrt, von denen aus die Verladung der Kalisalze 
in die Eisenbahn erfolgt. Nach dreijahrigem Hiingen zeigen die 
Drahte, die bei ihrer Verlegung ganz neu und 1,s mm stark waren, 
so starke Korrosionserscheinungen und eine so gro5e Druchigkeit, 
daD sic durch neue ersetzt werden mussen. 

Wie bei allen Metallkorrosionen ist der Angriff des Kupfcr- 
bronzedrahtes nicht iiberall gleichmaeig stark erfolgt, sondern es 
wechseln auf Entfernungen von wenigen Millimetern Stellcn starkerer 
Zerstorung mit solchen schwacheren Angriffs. Das entstandene Zer- 
storungsprodukt umgibt die Drahte in Form einer lauchgrunen, 
stellenweise grasgrunen, bisweilen auch schwarzlichgriinen Kruste, 
die nur sehr wenig in Wasser loslich ist und den Drahten sehr fest 
anhaftet. Die Menge des Zerstorungsproduktes betrlgt, an einem 
1 m langen Stiirk des korrodierten Drahtes ermittelt, 12,5 Gew.-y/o 
der noch vorhandenen Kupfermenge. Die griine Masse selber zeigt 
einen apfelgriinen Strich, lost sich in Salzsaure und Ammoniak auf 
urid flrbt, am Platindraht in die Bunsenflamme gebracht, diese blau- 
griin. IJnter dem Mikroskop sind im polarisierten Licht verschiedene 
doppelt brechende Kristalle zu erkennen. Die Zusnmrnensetzung ist 
die folgende: 

c u  . . . . . . . . 48.4% 
C1 . . . . . . . . 14,7 % 
so, . . . . . . . . 3,8% 
H20 . . . . . . . 204 % 

Rest nicht bestimmt. 
Es unterliegt nach dem Befunde keinem Zweifel, daB der beim 

Verladen cler Kalisalze (vorzugsaeise wohl Carnallit und Sylvinit) 
entstehendc Staub in Verbindung mit der Luftfeuchtigkeit imstande 
ist, die Kupferbronze des Leitungsdrahtes so stark zu korrodieren. 
Entsprechend der Zusammensetzung der Dungersalze hat sich als 
Zerqetzungsprodukt in der Ilauptsache Atakamit gebildet. [A. 62.1 

Verfahren zur Bestimmung der Lupinen- 
alkaloide, insbesondere in den Lupinensamen. 

Von TH. SABALITSCHKA und M. W. ZAHER. 
Aus dcm Pharmazeutischen Institut der Universitlt Beflin. 

(Eingq.  22.'4 IF21.) 
Wahrend der Kriegsjahre, eeit welchen ja die Lupinen ais Nah- 

rungs- und Futtermittel eine erhebliche Redeutung erlangten, waren 
in1 Phnrmazcutischcn Institut der Universitlt Berlin haufig Lupinen- 
wmen oder Lupinenmehl auf ihren Alkaloidgehalt zu untersuchen. 
Es wurde zu diesem Zwecke von T h o m  s eine Methode angegebcn, 
die sich bei den dnmaligen Untersuchungen gut bewahrte. Diese 
Methode erfuhr abcr nachtriiglich auf Veranlassung dcs Reichs- 
gcsundheitsamtes eine Verlnderung dadurch, daB das die Alkaloide 
enlhnltcnde Chloroform-Kthergemisch wiederholt mit Wasser zur Ent- 
fernung etwa vorhandenen Alkalis ausgeschuttelt wurde, was im 
hiesigen Institut nicht geschehen war. Die durch das Reichsgesund- 
heitsnmt vorgeschlagcne Methode zur Bestirnmung der Alkaloide in 
Lupinensamen oder Lupinenmehl, nach welcher seither auch im 
liiesigen Institut gearbeitet wird, ist folgende 1) : 

.,In einem I'ulverglas rnit eingeschliffenem Stopfen werden 15 g 
Lupinenrnehl mit 50 rrm Ather und EO ccm Chloroform gut durch- 
gesrhiittelt und rnit einer Mischung von 5 g Natronlauge (etwa 15%ig) 
und 5 g Wasser versetzt. Nachdem das Gemisch unter ofterem Um- 
schiiltelii 8 1  Stundcn gestanden hat, gibt man ZO ccm llther zu und 
entnimmt nach nochmaligem Durchschiitteln und klareni Absetzen von 
der Chloroform-Athersrhicht EO ccm. Diese werden in einem Scheide- 
trichter nochmals mit 60 ccm d ther  versetzt und zwecks Entfernung 
vorharidener Alltalirestc dreimal rnit je 20 ccm Wasser gcwaschen, 
mit einer gemessenen Menge *Ilw n.-Salzsaure (etwa 30 ccm) und 
danarh 22)  mnl mit je 20 ccm Wasser geschiittelt. 

n u s  den1 Pharmaz. Instit. d. Universitit Berlin 12, 287 [10211. 

2 mnl. 

- 
1) .Jnhresbericht (1. Vereinigung f. ang. Botanik 16, 51 [19181: Arbciten 

2) IFicr 1st im Original ein Druckfehler: dort heillt es %ma1 anstatt 

In den vereinigten drei Auszugen wird die freie Salzsaure mit 
'Iloo n.-Natronlauge unter Verwendung von Jodeosin in  bekannter 
Weise titriert. Die Differenz zwischen der angewendeten und durch 
Titration wieder gefundenen Salzsauremenge ist ein MaS fur die 
vorhandenen Alkaloide. Die Berechnung des Alkaloidgehaltes erfolgt 
in der Weise, daD 1 ccm */loon.-Salzs8ure = 0,00248 g Alkaloid ent- 
spricht. Etwaige durch die Beschaffenheit der verwendeten Reagen- 
zien bedingte Analysenfehler werden durch einen ,blinden Versuch' 
berucksichtigt, welcher genau in der obigen Weise, aber ohne Lu- 
pinenmehl, ausgefiihrt wird. Der Faktor 0,00248 bezieht sich darauf, 
daB das Alkaloid im wesentlichen aus Lupanin besteht." 

Diese Methode durfte genugen, ,,entbitterte" Lupinen daraufhin 
zu untersuchen, ob das Alkaloid soweit entfernt ist, da5 bei GenuG 
der Lupinen Giftwirkungen nicht mehr zu befurchten sind. Man 
wird zu diesem Zweck einfach verlangen, da5  der nach d i e m  
Methode gefundene Alkaloidgehalt der Lupinen einen festgelegten 
Hochstwert nicht ubersteigen darf. Der so gefundene Alkaloidgehalt 
entspricht aber nicht dem talsiichlichen, sondern ist kleiner als dieser. 
Die Lupinenal kaloide sind namlich in Wasser leicht loslich, weshalb 
man sie ja schon durch Auslaugen mit Wasser aus den Lupinen 
entfernen kann; die Alkaloide gehen auch beiin Ausschiitteln ihrer 
Pither-Chloroformlosung mit Wasser zur Entfernung etwa vorhandenen 
Alkdis teilweise in das Wasser iiber. Vcrsetzt man das Spulwasser 
mit 1 % Schwefelsiiure und Kaliumwismutjodidlosung, SO entsteht ein 
starker Alkaloidniederschlag. 

Wir bestimmten nun den in das Spulwasser iibergehenden A h -  
loidnnteil quantitativ. 5 g gepulverte Lupinen wurden nach dieser 
Methode behandelt, und die Alkaloidmcngen im Spulwasser und in 
dem rnit dem Wasser ausgeschiittelten Ather-Chloroformgemisch er- 
mittelt. Die drei wasserigen Ausschiittelungen wurden vereint, mit 
Weinslure angesauert und auf dem Wasserbade bis fast zur Trockene 
cingedampft. Hierauf fiigte man 10 Tropfcn 20%ige wasserige Natron- 
h u g e  und weiler so viel Gips zu, daB eine vollkommen pulver- 
formige Masse entstand. Letztere wurtle mit 200 ccm Ather-Chloro- 
fornigemisch extrahiert und in dem Auszug die Alkaloidmenge in 
der weiter unlen beschriebenen Weise bestimmt. Ebenso wurde der 
Alkaloidgehalt des mit Wasser ausgeschiittelten Alher-Chloroform- 
gemisches ermiltelt. 

Das Spulwasser enthielt 
das Ather-Chloroformgeniisch enthielt 0,71%- ,, 

0,24 o/o Alkaloide, 

zusanimen 1,Ol % Alkaloide, 
berechnet auf die Gewichtsmenge der benutzten Lupinen. Wenn wir  
das Ather-Chloroformgemisch nicht durch Ausschiitteln mit Wasser 
yon etwa iibergegangenem Alkali befreiten, fanden a i r  den Alkaloid- 
gehalt des Lupinentnehles gleich 1,03 %. Der geringe Mehrbetrag 
von 0,02 % ist, abgesehen von unvermeidlichen Analysenfehlern, viel- 
leicht auf die in letzterem Falle nicht entfernten und daher mit- 
titrierten Alkalimengen zuriickzufiihren. Somit ist die Storung der 
Alkaloidbestimmung durch etwa in das Ather-Chloroformgemisch 
iibergegangenes Alkali kaum von Dedeutung; sicher ist sie weit ge- 
ringer als die Storung der Alkaloidbestimmung durch den Verlust 
an Alkaloid im Spiilwasser. Waren doch im Spiilwasser 0,24 o/o von 
1 ,Ol  'Yo Alkaloid, also ungefahr ein Viertel des Alkaloidgehaltes ent- 
halten, welches sich der Bestimmung entzieht. Ahnliche Werte er- 
gab eine Anzahl weilerer Narhprufungen dieser Methode, sowohl bri 
Verwendung von nicht entoltem, wie von entoltem Lupinenpulver. 
Das Entiilen geschah durch Extraktion mit Petrolather, in dem die 
Lupinenalkaloide nicht loslich sind. 

Ikim Studium des Alkaloidgehaltes der Lupine in den verschic- 
denen Vegetationsperioden ") bedurften wir einer Methode, die ge- 
nauere Resultate lieferte als die soeben erlauterte. Zuerst versuchten 
wir das von J. F o t ha) fiir die quantitative Bestimmung des Niko- 
tins in Nikotianablattern angegebcne Verfahren auf die Untersuchung 
der Lupine zu iibertragen. Dieses Verfahren erwies sich aber als 
wenig zweckmai3ig. Die Titration des mit n.-Schwefelsaure ver- 
setzten Petrolather-Ather-Wassergemisches mit n.-Lauge ist unl- 
stiindlich, da die erheblichen Mengen des Petrolather-Athergemisches 
sich zu langsam von der wasserigen Schicht trennen, so'da5 die Titm- 
tion bei Verwendung des vorgeschriebenen Indicators Jodeosin lange 
Zeit beansprucht. Durch weitere Versuche kamen wir dann zu einern 
nnch unseren Beobachtungen brauchbaren Verfahren, das hier be- 
richtet werden soll. 

5 g des, wenn notwendig, vorher gepulverten Untersuchungs- 
materials (bei geringem Alkaloidgehalt entsprechend mehr) werden 
in einer Porzellanschale rnit 5-10 ccm 10yoiger wasseriger Natron- 

3) Pharmaz. Monatsh. 4, 171 119281: Ber. d. deutsch. pharmazeut. 
Ges. 33, 253 119231. 

4)  Rev. intern. Palsific 14, 12. C. 1901, I, 973. 
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